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D. BENKERT 

Zur Variabilitat der Paraphysen in der Gattung Geoglossum: 
was ist Geoglossum barlae ? * 

Mit 3 Abbildungen 

Z u s a m m e n f a s s u n g  S u m m a r y  

Bei mehreren Arten der Gattung Geoglossum gelegent- 
lich auftretende schneckenformig eingerollte Paraphy- 
sen waren des dfteren AnIaO, die betreffenden Funde 
als G. burlue BOUDIER zu bestimmen, das nach seinem 
Autor durch korkenzieherartig gedrehte Paraphysen 
charakterisiert jst. Geoxlossum barlae nalt als seltene 

Occasionally curved or coiled paraphyses occur in 
several Geoglossum species normally having straight 
paraphyses. Sometimes such specimens were named 
Geoglossum burlue BOUDIER described by its author as 
having spiral-shaped paraphyses. Geoglossum burfue 
is considered. however. to be a rare and insufticientlv 

und ungeniigend gekl&e Art. Eine Untersuchung au- 
thentischer Belege der Art aus Paris (Pc) ergab, daB es 
sich bei dieser Art um abweichende Ausbildungsfor-. 
men von Geoglossum cookeiunum NANNFELDT han- 
delt. Die Variabilitat der Paraphysenform und deren 
mogliche Ursachen werden kun. diskutiert. Ab- 
schlieOend wird ein Bestimmungsschlussel fur die in 
Europa vorkommenden Geoglossum-Arten mit ge- 
kriimmten bzw. eingerollten Paraphysen gegeben. 

1 Einfuhrung 

Die Form der Paraphysen gehort in der Gattung 
Geoglossum PERS.: FR. zu den wichtigsten Un- 
terscheidungsmerkmalen der Arten. Es ist daher 
fur die Charakterisierung und Bestimmung der 
Arten von besonderer Bedeutung, die innerart- 
liche Variationsbreite der Paraphysenmerkmale 
genau zu kennen. Die Plastizitiit der Paraphysen 
kann selbst innerhalb eines Ascoma erstaunlich 
groD sein. Em Teil der Paraphysen im gleichen 
Ascoma kann eine Form besitzen, wie sie eigent- 
lich fur andere Arten charakteristisch ist. Bezieht 
man unter unterschiedlichen okologischen Be- 
dingungen gewachsene Ascomata der gleichen 

* Hem Professor Dr. H. KREISEL zum 65. Geburtstag gewidmet 

known species. An investigation of authentic spec;- 
mens of Geoglossum barfue, deposited at Paris (Pc), 
has shown them to be deviant forms of Geoglossum 
cookeiunum NANNFELM. The variabfiity of the shape 
of paraphyses in the genus Geoglossum as well as the 
possible reasons of the occasional observed deviations 
are shortly discussed. Finally a key is given for Euro- 
pean Geoglossum species with usually or occasionally 
curved or coiled paraphyses. 

Art in die Betrachtung ein, so kann die morpho- 
logische Vielfalt der Paraphysen verstiindlicher- 
weise noch groSer sein. Fur das richtige Anspre- 
chen der Arten kommt es also darauf an, unter 
Hinzuziehung weiterer Merkmale (insbesondere 
der Ascosporen) so etwas wie den jeweiligen 
,,Normaltyp" der Paraphysenform herauszufin- 
den. Zu den Variablen der Paraphysengestalt 
ziihlen z. B. die Form der Zellen, besonders auch 
der Endzelle. die Dichte der Septierung, der 
Krtimmungsgrad im apikalen Bereich. 

Zu den wichtigsten Differenzierungsmerk- 
malen gehort in den Bestimmungsschliisseln fur 
die Gattung Geoglossum iiblicherweise der 
Kriimmungsgrad der Paraphysen. d. h. die Unter- 
scheidung in Arten mit geraden bzw. mit im api- 
kalen Bereich mehr oder weniger gekriimmten 
Paraphysen. Auch in bezug auf dieses Merkmal 



270 Feddes Repert., Berlin 107 (1996) 3-4 

ist aber keineswegs auszuschlie8en, daB in ge- 
wissem Anteil in ersterer Gruppe auch irgendwie 
gekriimmte bzw. in der zweitgenannten Gruppe 
auch mehr oder weniger gerade Paraphysen auf- 
treten konnen. 

Mangels ausreichenden Vergleichsmaterials 
war es mir fur liingere Zeit unklar geblieben, 
welcher taxonomische Wert dem gelegentlichen 
Auftreten apikal spiralig bzw. schneckenformig 
eingerollter Paraphysen beizumessen ist. Unter 
den Arten mit bei Reife achtzelligen Ascosporen 
wurden Aufsammlungen mit derartigen Paraphy- 
sen iiblicherweise dem Geoglossum barlae Bou- 
DIER zugeordnet. Wie aber waren z. B. Funde zu 
bewerten, bei denen die Paraphysengestalt im 
ubrigen dem Geoglossum umbratile SACCARDO 
entsprach? So muate ich seinerzeit (BENKERT 
1976) bekennen, uber den Artwert des Geoglos- 
sum barlae noch nicht ganz im klaren zu sein. 
Inzwischen meine ich, in dieser Frage zur Klar- 
heit gelangt zu sein. Dabei haben eine wichtige 
Rolle gespielt 1. die Beobachtung bestirnrnter 
Gestaltungstendenzen der Paraphysen bei einer 
Reihe von Geogtossum-Arten; 2. die besonders 
auffallige Variabilitat der Paraphysen von Geo- 
glossum cookeianum NANNFELDT und schlieBlich 
3. die Untersuchung authentischer Kollektionen 
von Geoglossum barlae BOUDIER. 

2 Gestaltungstendenzen 
der Paraphysen 
bei einigen Geoglossum-Arten 

Offensichtlich besteht innerhalb der Gattung 
Geoglossum eine Tendenz, durch moglichst 
dichten SchluB der Paraphysen einen erhohten 
Schutz der heranwachsenden Asci zu erreichen. 
W ~ e n d  bei rnanchen Arten bereits die normale 
artspezifische Paraphysenform diesem Anspruch 
genugt, kommen bei anderen Arten offensicht- 
lich unter bestimmten Wachstumsbedingungen 
anornale Gestaltungsformen vor, durch die die 
Paraphysen eine Art kornpakten Epitheziums 
auszubilden vermogen. Innerhalb der Gattung 
Geoglossum sind folgende Moglichkeiten eines 
dichten Paraphysenschlusses verwirklicht : 
- Verbreiterung der apikalen Zellen 
- Verklebung durch ein harzartiges Exkret 
- apikale Kriimmung oder Einrollung 
- Abwinkelung 
- Verklammerung 
- Verzweigung. 

Zahlreiche Geoglossum-Arten erreichen Pa- 
raphysenschlul3 durch die Erweiterung der apika- 
len Zellen. Bei einigen Arten wie Geoglossum 
glabrum PERS. : FR. und G. glutinosum PER% : FR. 
ist dies besonders ausgepragt. Die Effektivitat 
dieses Merkmals kann durch eine seitliche Ver- 
kittung der Endzellen mit Hilfe einer dunkelfar- 
benen Exkretmasse erheblich verstiirkt werden. 

Verbreitet ist auch die Nutzung der Moglich- 
keit, durch die Kriimmung bzw. Einbiegung der 
apikalen Zellen oberhalb der Asci eine Art Ver- 
filzung zu erreichen. Auf diese Weise entstehen 
die fur einige Arten charakteristischen Paraphy- 
senformen, die in meinern Beitrag von 1976 als 
sichel-, kriickstock- bzw. hakenformig bezeich- 
net wurden. Sie sind z. B. fur Geoglossum fallax 
DURAND und G. umbratile SACCARDO bezeich- 
nend. Auch hier kann zusatzlich eine Verklebung 
durch Exkretmasse erfolgen. 

In einigen Fallen kann die Einkriimmung so 
weit fortschreiten, daS eine schneckenformige 
Gestalt des apikalen Paraphysenbereichs ent- 
steht. Auch bei dieser Gestaltungsform kann mit- 
tels Verkleben durch Exkretmasse der Paraphy- 
senschlu8 noch erhoht werden. 

3 Die Variabilitat der Paraphysen 
bei Geoglossum cookeiunum NANNF. 

Bisher nur bei Geoglossum cookeianum NANNF. 
wurde eine weitere Moglichkeit beobachtet, eine 
kornpaktere Bedeckung der Oberflache des Hy- 
meniums zu erreichen. Die kurzzelligen und nor- 
malerweise geraden Paraphysen dieser Art sind 
fur eine Einkriimmung in der vorstehend be- 
schriebenen Art und Weise nicht gut geeignet (die 
aber dennoch ausnahrnsweise vorkommt, vgl. 
unten!). Sie vermogen aber den gleichen Effekt 
zu erzielen, indem einzelne Zellen (gewisser- 
makn  ,,Gelenkzellen") im apikalen Bereich ab- 
gewinkelt werden. Diese Abwinkelung kann in 
mehr oder weniger kurzen Abstiinden wiederholt 
werden. Dadurch entstehen bizarre Formen, die 
oft verbluffende Ahnlichkeit mit Entenkopfen 
besitzen (im Beitrag von 1976 daher ,,Enten- 
kopfparaphysen" genannt ! vgl. Abb. 3 bei BEN- 
KERT 1976). Die Effizienz dieser das Hymeniurn 
abschirmenden Paraphysenkonstruktion kann 
noch dadurch erhoht werden, daB die Abwinke- 
lung auf den einzelnen Etagen in unterschiedli- 
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cher Richtung erfolgen kann, so daB dreidimen- 
sionale Bildungen entstehen. Benachbarte Para- 
physen vermogen sich auf diese Weise regelrecht 
zu umklammern. Auch dieses komplizierte Kon- 
struktionswerk kann durch Verkittung n&h un- 
durchlassiger gemacht werden. Ferner vermag 
die bei Geoglossum cookeianum NANNF. gele- 
gentlich zu beobachtende Verzweigung der Para- 
physen zur weiteren Verdichtung dieses Flecht- 
werks beizutragen. Die bereits bei BWKERT 
(1976) vorgenommene Zuordnung von Geoglos- 
sum-Funden mit Paraphysen des Entenkopftyps 
zu G. cookeianum NANSF. hat sich durch zahlrei- 
che spatere Beobachtungen bestatigt. Die in mei- 
ner Pilzsammlung vorhandenen Belege von 
Geoglossum cookeianum N ~ N F .  lassen hin- 
sichtlich des Anteils von Entenkopfparaphysen 
eine flieBende Reihe erkennen, in der etwa fol- 
gende Ausbildungsformen unterschieden werden 
konnen : 
- es sind ausschIieBlich die fur Geoglossum cookeia- 

num NANNF. charakteristischen kurzzelligen, mehr 
oder weniger geraden Paraphysen vorhanden (,,Ro- 
senkranz-" bzw. ,,Eierstab"form) 

- Paraphysen fast ausschlieBlich normal gestaltet, 
vereinzelte aber angedeutet abgewinkelt 

- Paraphysen ubenviegend normal gestaltet, aber z. T.. 
bzw. in groBerer Zahl Entenkopfparaphysen vorhan- 
den 

- Entenkopfparaphysen iibenviegen, normal gestalte- 
te Paraphysen nur sehr selten vereinzelt vorhanden 

- ausschlieBlich Entenkopfparaphysen vorhanden. 

Die Zugehorigkeit aller dieser Formen zu 
Geoglossum cookeianum NANNF. ist unzweifel- 
haft. Des weiteren hat sich herausgestellt, dao 
Entenkopfparaphysen bei dieser Art vie1 haufiger 
vorkommen als friiher angenommen. Bei einigen 
wenigen Kollektionen von Geoglossum cookeia- 
num NANNF. konnte ich beobachten, da13 neben 
Entenkopfparaphysen auch schneckenformige 
Paraphysen auftraten. Die spiralige Einrollung 
erfolgte entweder direkt am geraden Paraphysen- 
schaft oder aber im AnschluB an 1-2 Gelenkzel- 
len. Im letzteren Falle waren also entenkopf- und 
schneckenformiger Paraphysentyp in ein und 
derselben Paraphyse kombiniert ! Noch eine wei- 
tere, offenbar seltene Ausbildungsform der Para- 
physen bei Geoglossum cookeianum NANNF. ist 
zu emidmen. Bei einer Kollektion t r a m  neben 
Perlschnur- und Entenkopfparaphysen oft auch 
ganz eng eingerollte, faust- bzw. knaufformige 
Paraphysen auf, wie sie genau der Fig. l c  bei 

NANNFELDT 1942 (nach TORREND n. 649!) ent- 
sprec hen. 

4 Schneckenfiirmige Paraphysen 
bei weiteren Geuglossum-Arten 

Geoglossum umbratile SACC. 
Bei insgesamt 10 Kollektionen in der eigenen 
Sammlung (BHU) wurden neben den arttypi- 
schen auch mehr oder weniger deutlich 
schneckenformig eingerollte Paraphysen festge- 
stellt. Gewohnlich waren derartig geformte Para- 
physen nur in geringer Zahl vorhanden. Eine 
Ausnahme in dieser Hinsicht macht eine Kollek- 
tion von Rathenow: Giilpe, bei der die sichelfor- 
migen Paraphysen in der Minderzahl waren, der 
groBte Teil der Paraphysen hingegen stark einge- 
kriimmt bis extrem spiralig. 

Geoglossum fallar DURAND 
Die Situation bei dieser Art ist ahnlich wie bei der 
vorangegangenen. Meist war (bei insgesamt sie- 
ben Kollektionen) nur ein geringer Anteil der Pa- 
raphysen apikal mehr oder weniger schnecken- 
formig eingerollt. Lediglich bei einer 
Aufsammlung (Berlin: Britz) war eine grol3ere 
Anzahl sehr ausgepragt eingerollter Paraphysen 
vorhanden. 

Die vorstehend dargestellte Variabilitat der 
Paraphysen bei vielen Arten der Gattung 
Geoglossum hatte bei mir schon seit langerem 
Zweifel an der Artberechtigung des Geoglossum 
barlae BOUDIER aufkommen lassen. Die Art war 
von h e m  Autor lediglich durch das Paraphysen- 
merkmal charakterisiert worden, das in BOUDIERS 
Beschreibung (,,contourn6 - vermiculC plus on 
moins en tire - bouchon") eigentlich gar nicht an 
die Schneckenform in der vorstehend beschrie- 
benen Art denken lie& aber von spateren Autoren 
so gedeutet wurde. Die Abbildung der Paraphy- 
sen von Geoglossum barlae bei BOUDIER (1888, 
1905-1910), mir auch erst seit kurzem zugiing- 
lich, entspricht auch eher kompliziert gebau- 
ten Paraphysen von Geoglossum cookeianum 
NANNF. 

Die relativ wenigen Meldungen von 
Geoglossum barlae BOUD. in der jiingeren Lite- 
ratur lassen sich meist verschiedenen anderen 
Geoglossum-Arten zuordnen. Das bei MAAS 
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GEESTERANUS (1 964) abgebildete Geoglossum 
,,barlae" von Castricum gehort zu Geoglossum 
fallux DURAND, wie ich mich anhand einer mir 
freundlicherweise zugesandten Probe iiberzeu- 
gen konnte. Geoglossum , , barlae " bei SENN-IR- 
LET (1989) gehort nach Beschreibung und Abbil- 
dung rnit ziemlicher Sicherheit zu Geoglossum 
umbratile SAW. 

5 Untersuchung authentischer 
Kollektionen von' 
Geoglossum burhe BOUDIER 

Von besonderem Interesse war nun naturlich, was 
das originale von BOUDIER ( 1888) beschriebene 
Geoglossum barlae gewesen ist. 

Ich hatte das Gluck, auf meinen Aus- 
leihwunsch drei Specimen von Geoglosscim bnr- 
Zae aus dem Herb. BOUDIER aus Paris (Pc) zur 
Untersuchung zu erhalten. 

Unter den von mir untersuchten Exsikkaten 
hat sich freilich, wie die Datierung zeigt, nicht 
das eigentliche Holotypus-Material befunden. Es 
darfaber als sicher gelten, dal3 der an dritterstelle 
genannte Beleg von Nizza, ebenfalls von BARLA 
gesammelt, von der Typuslokalitat starnmt. Bou- 
DIER (1888) schreibt in der Artdiagnose: ,,Ad 
terram argillosam primo legit DCcembre 1880. 
D. J. B. BARLA prope Nicaaem, denique novem- 
bre 1882 et sequentibus annis abundanter, in 
clivulis viarum graminosis Agri Blesiaci B me 
repena." 

BARLA hat also die Fundstelle uber mehrere 
Jahre hinweg besammelt und sicherlich auch 
mehrfach Material an den grokn Ascomyce- 
tenexperten nach Paris geschickt. BOUDIER hat 
spater eigene Aufsammlungen von Blois, einer 
Stadt an der Loire siidwestlich von Paris, zu 
seiner neuen Art gestellt. 

B e s c h r e i b u n g  d e r  K o l l e k t i o n e n  
1. Blois. Januario 1883. In declivibus viarum. 
Enthat einen Meinen Bogen mit acht aufgekleb- 
ten Ascomata, davon zwei zerbrochen. 

Ascomata trocken 2,6-3,9 cm hoch, 2,5 bis 
4 mm breit, schlank lanzettlich. Ascosporen 
59-80 x (5) 6(7) pm, reif stets mit sieben Septen. 

Paraphysen fast farblos bis mehr oder weni- 
ger gebraunt, offenbar mit brauner Exkretmasse 
verklebt. Septierung im Apikalbereich sehr dicht, 

3. Septe zwischen 22 und 32 pm Abstand von der 
Spitze gemessen (bei enger verknaulten und nicht 
meSbar gewesenen Paraphysen war der Abstand 
wahrscheinlich noch geringer). Endzelle bis 
9 pm breit. Gerade Paraphysen habe ich (in der 
sehr kleinen von mir zur mikroskopischen Unter- 
suchung entnommenen Probe) nicht beobachten 
konnen. Alle Paraphysen waren durch zahlreiche 
,,Gelenkzellen" ungewohnlich stark in sich und 
miteinander zu dichten, schwer analysierbaren 
Knaueln verwoben. Fast alle Paraphysen zeigten 
auch die charakteristischen Entenkopfbildungen. 
Die Abwinkelung an den Gelenkzellen erfolgte 
in wechselnder Richtung, so daB die Paraphysen 
die Gestalt einer mehr oder weniger langgezoge- 
nen Spirale angenommen hatten. Da die benach- 
barten Paraphysen aber miteinander verdreht und 
zudem durch Exkret verkittet waren, war deren 
Gestalt meist nur sehr schwer feststellbar. 

Der dichte Verbund der Paraphysen wurde bei 
dieser Kollektion erreicht durch Abwinkelung 
nach Entenkopfart, spiralige Drehung, Verkit- 
tung durch Exkretmasse und durch Verzweigun- 
gen. 
2. Blois. 1884. In declivibus graminosis viarum. 
Enthalt zwei kleine Bogen mit insgesamt etwa 
sieben aufgeklebt gewesenen Ascornata, die aber 
iiberwiegend zerbrochen waren. 

Die Probe war urspriinglich nur rnit 
,,Geoglossum" bezeichnet und spater rnit der 
handschriftlichen Prkisierung ,,Barlae B" verse- 
hen worden (offenbar durch BOUDIER selbst). 

Ascomata trocken etwa 4-5 cm hoch und 
2,5-4 mm breit (soweit noch rekonstruierbar). 
Ascosporen 63-99 x 6-7(8) pm, reif rnit sieben 
Septen, bisweilen aber einzelne Septen ausgefal- 
len. Die Paraphysen sind vereinzelt gerade und 
entsprechen in ihrer Gestalt typischem Geoglos- 
sum cookeianum, meist aber sind sie durch Ab- 
winkelung, Venweigung, Drehung und Verkit- 
tung so innig miteinander verbunden, daS sie 
kaum genauer analysierbar sind. Teilweise ragen 
Paraphysenbiischel weit iiber das Hymenium 
hinaus und zeigen dann die typische Entenkopf- 
gestalt. 
3. Nice 1889. 
D i e m  Specimen ohne Monatsangabe enthalt nur 
zwei kleine Ascomata, die trocken 1,5 cm hoch 
und 3 mm breit sind. Ascosporen 51-78 x 6 - 
7 pm, reif mit 7 Septen. 

Die Variationsbreite der Paraphysen reicht 
von geraden (regelmaig eierstabartigen) uber 
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kriickstockfonnige, einfach schneckenformig 
eingerollte, kompakt faustartig eingedrehte, en- 
tenkopfartig abgewinkelte bis zu kompliziert 
verdrehten Formen. Die Verkittung durch Exkret- 
muse war bei dieser Probe etwas schwacher 
ausgebildet als bei den beiden anderen Specimen. 

Die Untersuchung der vorliegenden Proben 
hatte sich als recht schwierig erwiesen, da weder 
durch Wasser noch durch Milchsaure eine befrie- 
digende Aufquellung der Paraphysen erreicht 
werden konnte. Erst langeres Aufweichen in 
KOH brachte einigehnden zufriedenstellende 
Ergebnisse. Die SporenmaBe waren jedoch an 
Praparaten ohne KOH-Behandlunz festgestellt 
worden. 

Um der Schonung des Materials wegen wur- 
den stets nur kleine Bruchstiicke der Ascomata 
untersucht. Daher konnte die GroBe der Ascoma- 
ta auch nur im Trockenzustand angegeben wer- 
den. Die ungewohnlich geringe Grok der Asco- 
mata war jedoch unverkennbar. 

Geoglossum 273 

6 Taxonomische und nomen- 
klatorische Schlufifolgerungen 

Im Ergebnis der Untersuchung der drei als 
Geoglossum barlae bezeichneten Specimen aus 
Paris (Pc) ist festzustellen, daB diese ungeachtet 
gewisser Unterschiede alle der gleichen Art an- 
gehoren. 

Das Variationsspektrurn der Paraphysen ent- 
spricht ferner fast vollig demjenigen, das ich am 
umfangreichen, uberwiegend deutschen Material 
von Geoglossum cookeiancirn festgestellt und 
oben beschrieben habe. Lediglich die Verklam- 
merung der Paraphysen untereinander war dort 
nie so ausgepragt wie bei den franzosischen Fun- 
den. Diese Ausbildung paBt sich aber zwanglos 
an das eine Ende der oben beschriebenen Varia- 
tionsreihe an. 

Es bleibt demnach nur die SchluBfolgerung, 
dal3 die von EMILE BOUDIER als Geoglossum bar- 
lae beschriebenen Kollektionen identisch mit der 
Art sind, die heute als Geoglossum cookeianum 
NANNFELDT gut bekannt ist. 

Daraus ergibt sich folgende Synonymik: 

Geoglossum burkze BOUDIER (1888) ss. orig. 

= Ceoglossum peckianum CKE. f. burlae 
MASSEE 1897 

= Geoglossum cookeianum NANNFELDT 1942 
non = Geoglossum barlue BOUDIER ss. auct. 

(= Geoglossum fullax DURAND 1908 
bzw. Geoglossum umbratile SACC. 
1878). 

Geoglossum barlae BOUDIER ist somit auf 
Grund der Prioritatsregel der giiltige Name 
fur die allgemein als Geoglossum cookeianum 
NANNFELDT bezeichnete Art. 

Ein solcher Namenswechsel wurde aber mit 
Sicherheit zu weiterer Verwinung AnlaD geben. 
Es erscheint deshalb sehr wunschenswert, den 
bekannten und eindeutigen Namen Geoglossum 
cookeianum NANNF. als nomen conservandum zu 
schutzen. 

Es ist interessant, daf3 BOUDIER spater selbst 
Zweifel an der Eigenstandigkeit der von ihm 
beschriebenen Art hatte. In seinern bekannten 

1 \ :  

Abb. 1 
Geoglossum bariue BOW., coll. Blois 1883. Paraphy- 
sen 
1 bis 5 - einfacher gebaute Entenkopfparaphysen; 6 bis 9 - 
komplizierter gebaute Entenkopfparaphysen mit mehr oder weni- 
ger ausgepidgter Tendenz zur Korkenzieherform ; 10 - verzweigte 
Paraph yse 
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Abb. 2 
Geoglossum barlae BOUD., coll. Blois 1884. Paraphy- 
sen 

1 bis 3 - typische Rosenhnzpanphysen; 4 bis 7 - Uberginge 
zum Entenkopftyp; 8 - verzweigte Paraphyse 

Werk von 1907 vermerkte er unter Geoglossum 
barlae: ,,Cette esp&ce est peutZtre identique 2 la 
precedente ?' 

Bei dieser vorausgenannten Art handelt es 
sich um Geoglossum umbratile SACC. Auch 
SFQONER (1987) betrachtet Geoglossum barlae 
als ein fragliches Synonym zu G. umbratile. 
Mit letztgenannter Art hat Geoglossum barlae 
BOUD. aber mit Sicherheit nichts zu tun. Die 
von BOUDIER fur seine Art als Charakteristikum 
hervorgehobenen, korkenzieherartig gedreh- 
ten Paraphysen (was in vollem Einklang mit 
meinen Beobachtungen steht) verkorpern einen 
deutlich anderen Bauplan als die leicht ge- 
kriimmten bzw. ausnahmsweise schneckenartig 

Abb. 3 
Geoglossum barlae BOUD., C O I L  Nice 1889. Paraphy- 
sen 
I bis 3 - typische Rosenkranzpanphysen; 4 bis 6 - einfacher 
gebaute Entenkopfparaphysen; 7 bis 9 - h r g i n g e  zur Korken- 
zieherfonn; 10 - ausgepmgte Korkenzieherform; I 1  - Knauf- 
form; 12 - Verzweigung 

eingerollten Paraphysen des Geoglossum umbra- 
tile. 

7 Zu den Ursachen der Einkrum- 
mungs tendenz bei Paraphysen 
einiger Geoglossum- Arten 

Die Ursachen der bei mehreren Geoglossum- Ar- 
ten gelegentlich auftretenden Bildungsabwei- 
chungen der Paraphysen konnen gegenwkrtig 
noch nicht mit voller Befriedigung erkliirt wer- 
den. Zwei Beobachtungen sind in diesem Zusam- 
menhang jedoch von Interesse. 
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1. Die besagten Bildungsabweichungen fuhren 
in allen Fallen zu einem dichten SchluR der 
Paraphysen im apikalen Bereich und damit zu 
einer st;irkeren Abschirmung der Asci. Sie 
haben also offensichtlich eine okologische 
Bedeutung und konnen nicht als b lok  zufal- 
lige Anomalien aufgefdt werden. Dafiirspricht 
auch, daR (wie oben ausgefiihrt) entsprechende 
Gestaltungsweisen der Paraphysen bei anderen 
Geoglossum-Arten die Regel sind. 

2. Es war mir schon zu Beginn der Studien an 
Geoglossaceen aufgefallen, daR Ascomata 
rnit schneckenformig eingerollten Paraphy- 
senspitzen meist ungewohnlich klein waren. 
Das gilt auch fur die von mir (BENKERT 1976) 
als Geoglossum barlae BOUD. vermuteten 
Funde, die ich heute zu Geoglossum umbra- 
tile SACC. stelle. Das gilt ferner fur die Mehr- 
zahl der zu Geoglossum cookeianum NANNF. 
gestellten Kollektionen rnit hoherem Anteil 
von Entenkopfparaphysen (Ascomata meist 
zwischen 1 und 5 cm hoch), fur die Auf- 
sammlungen von Geoglossum umbratile 
SACC. und Geoglossum fallax DURAND rnit 
teilweise schneckenformig eingerollten Para- 
physen (Ascomata oft nur 2-3cm hoch),. 
schlieRlich auch fur die oben beschnebenen 
franzosischen Kollektionen, die AnlaR zur 

Beschreibung des Geoglossum bnrlae BOUD. 
gegeben hatten. Zu den wenigen Ausnahmen 
von diesem Zusammenhang gehoren die 
hochwuchsigen Ascomata von Geoglossum 
fallax DURAND aus dem Britzer Garten in 
Berlin. Dennoch ist eine positive Korrelation 
zwischen kleinwiichsigen Ascomata und st&- 
ker abschlieRenden Paraphysen unverkenn- 
bar. Diese Korrelation konnte so gedeutet 
werden, daB Ascomata, die wahrend friiher 
Wachstumsphasen ungiinstigen Witterungs- 
bedingungen ausgesetzt sind, auf diese Weise 
dem Hymenium einen erhohten Schutz ge- 
ben. Die Kleinwuchsigkeit der betreffenden 
Ascomata laRt vor allem Wassermangel wah- 
rend ihrer Entwicklung annehmen. 
Zu dieser Annahme pa& auch, daJ3 die be- 
sprochenen Bildungsabweichungen der Para- 
physen am haufigsten und am ausgeprag- 
testen bei Geoglossum cookeianum NANNF. 
auftreten, also bei jener Art, die in stiirkerem 
MaRe als alle ubrigen europaischen Geoglos- 
sum-Arten auf trockenen Standorten vor- 
kommt. Hier ist bei plotzlichen Trockenpha- 
sen, die wiihrend der spatherbstlichen 
Entwicklungsphase der Ascomata auftreten, 
eine schnellere Austrockung des Bodens und 
damit eine besondere Gef&rdung gegeben. 

8 Bestimmungsschliissel fur europaische GeugZussum-Arten 
mit iiberwiegend oder teilweise eingerollten bzw. 
stark eingekriimmten Paraphysen 

1. Sporen iiber 120 pm lang, reif mit 15 Septen; Stiel schleimig . . . . . . .  G. peckinnurn CKE. 
1* Sporen iiberwiegend unter 120 pm lang, reif rnit weniger als 15 (meist 7) Septen; Stiel nicht 

schleimig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
2. Asci 4-6 sporig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  G. montanum NANNF. 
2* Asci 8 sporig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 
3. Sporen bei Reife rnit 0-3(5) Septen (selten bis 7), farblos bis bldbraun . . G. hakelieri NITARE 
3* Sporen bei Reife uberwiegend mit 7 Septen, gewohnlich dunkelbraun . . . . . . . . . . . .  4 
4. Normal ausgebildete Zellen im apikalen Bereich der Paraphysen iiberwiegend kurz, meist 

weniger als 2 x so lang wie breit, oft fast kugelig bis ellipsoidisch, gebraunt sowie durch 
braunes Exkret verklebt; Paraphysen daher relativ eng septiert, oft rosenkranz- bzw. eier- 
stabartig und mehr oder weniger gerade. 
Ein Teil oder seltener (fast) siimtliche Paraphysen an ,,Gelenkzellen" ein- oder mehrfach 
abgewinkelt, dadurch eine komplizierte dreidimensionale Gestalt annehmend, oft rnit benach- 
barten Paraphysen verflochten. Oft entstehen dabei charakteristische, entenkopfahnliche 
Bildungen. 
Seltener sind die Paraphysen auch mehr oder weniger schneckenformig eingerollt oder 
kompakt faust- oder knaufformig eingekriimmt . . . . . . . . . . . . .  G. cookeianum NANNF. 
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4* Normal ausgebildete Zellen im apikalen Bereich der Paraphysen meist gestreckt und mehr 
als 2 x so lang wie breit, entweder gebraunt und ohne Exkretmasse oder farblos und mit 
(brauner) Exkretmasse. Paraphysen meist sichel- bis kriickstockartig gekriimmt, bisweilen 
mehr oder weniger schneckenformig eingerollt; entenkopf- oder knaufformige Paraphysen 
nicht vorkommend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

5.  Paraphysen farblos, durch braune Exkretmasse verkittet, apikale Zellen vielgestaltig, oft 
hakenformig; reife Sporen z. T. mit 8- 12 Septen; Stiel charakteristisch reibeisenartig ge- 

5* Paraphysen gebraunt, ohne braune Exkretmasse, Zellen auch im apikalen Bereich mehr oder 
weniger zylindrisch; reife Sporen mit bis zu 7 Septen; Stiel nur feinschuppig . . . . . . . .  

schuppt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  G. falfar DURAND 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D a n k  s a g u  ng 

Dem Kurator des Herbariums Pc danke ich fur das 
Ausleihen der Specimen von Geo~c$oswrn barlae. 
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