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der Vernichtung des pilzbehafteten Laubes im Herbst oder 
Winter ein einfaches und wirksames Gegenmittel. Zugleich 
erklart sich, wie ich glaube, das regelmassige Auftreten cles 
Pilzes auf gewissen Biiumen und die lokale Verbreitung 
desselben; denn einerseits ist naturgemass der einmal krank 
gewesene Baum im folgenden Jahre der Infection am moisten 
ausgesetzt, andererseits verlieren vielleicht die Sporen mit 
dem liingeren Transport die Fahigkeit zu kleben, oder sie 
bleiben an anderen Gegenstiinden haften, wo sie zu Grunde 
gehen, ohne dass sie von Wind und Regen wieder losgelost 
werden konnten. Ich fiihre noch die Beobachtung an, dass 
meist die in der Niihe des Bodens befindlichen Bliittcr in 
viel starkerem Maasse erkrankt sind als die hoheren, ein 
Umstand, der sich ebeni’alls ohne Weiteres erklart.

Ueber das auf Sphagnum squarrosum Pers. 
parasitirende Helotium.

Von S. N a w a s c h i n .
%(Aub dem botanischen Cabinet der Petrowskischen Ackerbaii- uudForst-Akademie in Moskau.)

Hierzu Tafel XV.
Als ich im Friihjahr 1887 frisches Material von bliihen- 

dem S p h a g n u m  s q u a r r o s u m  Pers. untersuchte, machle 
ich den Versuch, die Aufgabe zu beantworten, welchem 
Pilze das zwischen den Schutzblattern der weiblichen Bliithen 
und zwischen den Archegonien selbst reichlich nistende 
Mycelium gehore.

Wie bekannt, wurde dieses Mycelium von W. Ph.
S c h i m p e r  in seiner Monographie als Paraphysen der 
Sphagnum - BlUthen beschrieben und abgebildet (W. Ph. 
Schimper. Versuch einer Entwickelung8 - Geschichte der
Torfmoose, p. 25, p. 48, Taf. VIII, Fig. 9, 13, p. 50, Taf.IX, Fig. 9, 10). Die erwahnten Abbildungen wurden spater 
in alien Handbiichern und speciellen Abhandlungeu itber 
Torf'moose (R. Braithwaite. The Sphagnaceae or Peat­
mosses of Europe and North America, p. 21, PI. 1. tig, 10) 
wiedergegeben. L e i t g e b  zeigte indessen 1869 ^Wachsthum 
des Stammchens und Entwickelung der Antheridien bei
Sphagnum. Sitzb. d. Wien. Akad. 59. Bd. I. Abtb.), dass 
den mannlichen Bluthen der Sphagnurnarten die Schimper- 
schen Paraphysen t’ehlen. Diese Gebilde bleiben ganz un- 
erwahnt in R a b e n h o r s t ’s Kryptogamen - Flora (IV. Bd. 
Die Laubmoose v. K. G. Limpricht). Die moderne Literatur,
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soweit dieselbe mir zuganglich war, enthalt liber diesen
Gegenstand keine weitere Angabe.

Im Fruhjahr erscheinen die S c h im p e r 's c h e n  Para­
physen gerade so, wie dieselben in S c h i m p e r ’s Monogra­
phic abgebildet sind, d. h. sie „bilden ausserst feine, weiche, 
„gegliederte , in zahlreiche lange, vielfach verbogene Aeste 
„sich auflosende blassblaulich-griine Faden, deren Zellen, 
„da, wo der Faden einfach ist, nach dem untern Ende hin 
„grosser werden und vermittelst einer umgekehrt-kegeligen
„Zelle sich der Blattachsel einfiigen“ (I. c. p. 25). Allein 
schon ihrem Habitus nach fallen sie in der Sphagnumbliithe 
als fremde Gebilde auf, und ich zweifelte keinen Augenblick, 
dass dieselben als ein Pilzmycelium anzusehen seien. Diese 
Mycelfaden sind an den keulenformigen, mehrzelligen, in 
der Blattachsel in Menge sitzenden Harchen befestigt; sie 
sind septirt, vielfach verzweigt und stellen ein sehr lockeres 
Geflecht dar, das nicht nur in den Bluthen, sondern uber- 
all auf den lebenden Theilen der Pflanze spinnwebartig sich 
ausbreitet. Den Hypheninhalt habe ich farblos*) gefunden, 
feinkornig und hie und da mit Vacuolen versehen. Die 
zuerst sich bildenden Hyphen sind in der ganzen Faden* 
liinge gleichartig; die spiiter erzeugten sind dicker, etwas 
gegliedert und legen sich in ziemlich lange Strange parallel 
an einander an; hautig auch treten hier Fadenanastoraosen in 
Form netz- oder leiterformiger Verbindungen auf. Gegen Mitte 
Mai bilden sich auf solchem differenzirten Mycelium Frucht- 
korperanlagen in Form winziger kugliger Hyphenknaulchen. 
Es ist mir nicht gelungen, gewisse, diesen Anlagen voran- 
gehende Sexualapparate zu beobachten. Wenn ein solches 
Knaulchen eine ziemliche Grosse erreicht hat, bildet sich 
auf dessen Oberflache eine kleine Vertiefung — Anlage des 
Hymeniums — , wobei seine Gestalt fast kreiselformig wird. 
Zu dieser Zeit ragt der junge Fruchtkorper unseres Pilzes 
entweder aus der Oeffnung zwischen den zusammengerollten 
Spitzen der Schutzblatter der weiblichen Bliithe heraus, oder 
er erscheint irgendwo an der Aussenfliiche dieser Blatter 
(Fig. 11). Im ersten Falle lassen die Schutzblatter sich sehr 
leicht ablosen, ohne dass die Verbindung des Pilzes mit 
dem Wirthe verletzt wttrde; nach solchem Praparate ist die 
Abbildung Fig. 1 entworfen, weiche ersehen liisst, dass der 
junge Fruchtkorper vermittelst der Mycelfaden mit den keu­
lenformigen Blattachselharchen verbunden ist.

An medianen Liingsschnitten der jungen Zweige aus 
dem terminalen Zweigbuschel der vom Pilze belallenen

*) Nicht  aber „bla8BblUii l ich-grun“, wie S c h i m p e r  angiebt.
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Sphagnum-Pflanze gelingt es auch leicht Scliritt fur Schritt 
genau zu verfolgen, wie die Verbindung der Mycelfaden 
mit den keulenformigen Harchen vor aich geht. Ein junges 
ausgebildetes Harchen liisst einen ein- bis zweizelligen Stiel 
und ein einzelliges ovales Kopfchen unterscheiden. Die 
Wandung des Kopfchens besteht aus 2 Schichten: eine 
aussere, die, mit Chlorzinkjodlosung behandelt, weder gefarbt 
(oder nur schwach gef’iirbt) noch gequollen, und eine innere, 
weiche durch erwahnte Behandlung blau gefarbt und stark 
gequollen erscheint (Fig. 2, 3 und 8). Ein solches Harchen 
erscheint ursprunglich auf seiner Oberflache vollkommen 
glatt und der Inhalt des Kopfchens ist scheinbar homogen; 
unter dem Einflusse wasserentziehender Medien wird der 
Protoplasmaleib contrahirt und getriibt (Fig. 5). Spiiter 
zeigt sich am Scheitel des Kopfchens eine geringe An* 
schwellung, weiche ausserst fein conturirt ist und somit von 
der iibrigen stark conturirten Wandung in Form eines Uhr- 
glaschens sich abhebt l^Fig. 4, 5). Diese Anschwellung ent- 
steht wahrscheinlich durch Verdiinnung und Abheben der 
ilusseren Schicht der Wandung, indem zwischen ihr und der 
inneren Schicht wassrige Fliissigkeit sich ansammelt; die 
mit Chlorzinkjodlosung behandelten Prfiparate zeigen 
wenigstens die innere Schicht an der betreffenden Stelle 
vollig unversehrt und blau tingirt (Fig. 8). Wie nun weitere 
Praparate der von Mycelfaden schon angegriffenen Harchen 
lehren, ist die erwahnte Anschwellung gerade diejenige Stelle 
der Wandung, durch weiche, als durch die loea minoris 
resistentiae, die in der Blattachsel sich ausbreitenden Mycel­
faden Zweige in s Innere der Harchen hindurchtreiben. Bei 
aufmerksamer Betrachtung des Objectes fallt es aber auf, 
dass der Mycelzweig nur die aussere, in keinem Falle aber 
die innere Schicht der Wandung des Kopfchens durchbrieht; 
vielmehr dringt derselbe unter die iiussere Schicht der an- 
dung hinein, um dort eine Menge diinner Zweiglein abzu- 
gliedern, weiche letztere durch fortsclneitendes Wachsthum, 
bzw. weitere Verzweigung die aussere Schicht von der 
inneren — oft bis an die Insertionsstelle des Stieles — all- 
mahlich ablosen und den auf dieser Weise zwischen den 
beiden Schichten entstandenen Raum dicht erfullen (t’ig- 6, 
7). Eine Betrachtung des optischen medianen Langsschnitts 
eines auf diese Weise angegriffenen Blattachselharchens 
zeigt dieses eigenthtimliche Verhalten mit voller Klarheit; 
in Praparaten namlich, die mit Chlorzinkjodlosung behandelt 
wurden, kann man alle Schichten der Kopfchenwandung 
durch die verschiedene Fiirbung leicht erkennen: farblose 
aussere Schicht, gelb gefilrbte und etwas kornige mittlere
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Hyphenschicht und blaugefarbte stark gequollene innere 
Schicht fallen leicht in die Augen (Fig. 9). Bei entsprechen- 
der Einstellung wil d man, hinreichend starke Vergrosserung 
vorausgesetzt, auch eine scheinbare Sculptur der Wandung 
bemerken: die letztere ist gleichsam wie mit zahlreichen, 
ausserst feinen, gewun-denen, verzweigten und anastomosiren- 
den liunzelchen durchfurcht (Fig. 10). Wahrscheinlich ge- 
liort aber diese sich dem Ange darstellende Sculptur nicht 
der Aussenflache der Wandung an; die Erscheinung rUhrt 
vielmehr wohl von der Natur der mittleren Schicht her, die, 
wie ich vermuthe, aus feinsten gedriingt liegenden Zweig- 
lein des Mycels besteht.

Der auf S p h a g n u m  s q u a r r o s u m  Pers. parasitirende 
Pilz scheint mir nun dem H e lo t iu m  p h a s c o id e s  Fries. 
( P e z i z a  p h a s c o i d e s  Fries. Syst. myc. p. 138. H e l o ­
t iu m  p h a s c o i d e s  Fries. Phillips, A manual of the british 
Discomycetes, p. 169) am nachsten zu stehen, unterscheidet 
sich jedoch von demselben durch Fehlen des Stieles und 
durch seine Lebensweise (H. p h a s c o id e s  Fr. ist miskro- 
skopisch ungeniigend charakterisirt). Ich halte ihn fur eine 
eigene Art und erlaube rnir ihm nach dem beriihmten 
Bryologen W. Ph. S c h im p e r ,  der das Mycel des Pilzes
schon etwa vor 30 Jahren gesehen und abgebildet hatte, 
den Namen H e lo t iu m  S c h i m p e r i  beizulegen.

Unten lasse ich eine kurze Charakieristik und Beschrei- 
bung des Pilzes folgen:

Helot ium Sch i mper i  nov. sp. c e r a c e o - a q u o s u m ,  
m in u t u m ,  s u b h y a l i n u m ;  c u p u la  o b c o n i c a ,  p la n a ,  
s e s s i l i ;  a s c i s  s u b c l a v a t i s ,  s p o r i d i i s  e l l i p t i c i s
1 • c e l lu la r ib u 's  , n u c l e i s  2 i n s t r u c t i s .

•  /

Perithecia sparsa, solitaria, circiter 0 ,5 — 0,8 mm lata, 
primo subglobosa hymenio punctiformi, demum obconica 
hymenio subconcavo, piano, v. convexulo, levi; sicca evanes- 
centia, humida margine orbiculari obtuso glaberrimo instructa, 
extus glabra, stipitis loco in mycelii fasciculum longum 
soluta, lacteo-hyalina, aetate testaceo-pallida. Asci cylin- 
draceo - clavati, 8-spori, 9 0 — 100 X  1 0 — 13 p; sporidia
elliptica, saepe subclavata, nonnunquam curvula, levia, 
hyalina, biguttulala, simplicia, 18—21 X  5 — 6 /w; paraphyses 
filiformes, hyalinae. Jodii ope apex ascorum coerulescit
(Fig. 11, 12, 13).

Perithecia vere ad S p h a g n i  s q u a r r o s i  Pers. ramulos 
recentiores, ad flores femineos; mycelium anno in axillis 
foliorum caulis summi verticis Sphagni ejusdeni speciei.
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In locis humidiusculis satque umbrosis silvae ditionis Aca- 
deraiae agriculturae prope Mosquam 1887 et 1888 obser-
vabam.

Krkliirung der Abbilrinngen.
Tab. XV.

Fig. 1. Eine weibliche Bliithe von S p h a g n u m  s q u a r r o s u m  Pers.nach Entfernung der Perigynialblatter-/)/>.; /)-keulen-  
formige Blattachselharchen; ra-Mycelfaden (nur einige sind abgebildet); fr- selir lunger Fruchtkijrper von H e-lo t ium . Vergr. 70.

Fig. 2. Medianer Langsschnitt durch eine Blattachsel von Sph.8 a u a r r o s u m ;  $*-Stammtheil, />/-I^latttheil der Blatt- 
acnsel; 27“£ aiiz j ul)Kes Blattachselharchen. Vergr. 440.

Fig 3. J)ergl. Ein vollkommen ausgebildetes Blattachselharchen.Vergr. 440.
Fig. 4. Ein solches mit einer Scheitelanschwellung, Vergr. 440.
Fig. 5. Ein solches im optisclien medianen L angsschnitt; an-Scheitelanschwellung; p r  - Protoplasmaleib ; h - Hyphen  von H e  l o t i u m  (nach einem Glycerinpraparate). Vergr. 610.
Fig. 6. Ein solches vor Kurzem vom Pilze befallen. Vergr. 610.
Fig. 7. Vom Pilze befallenes Blattachselharchen; die Hyphenzweig-lein sitzen in Form einer Miitze-Am auf dera Scheitel 

des Blattachselharchens und bilden eine dicke, compakte, grobkornige Masse-h zwischen den iiusseren und inneren Schichten der Kopfchenwandung; beide letztere lassen sich nur als feine Konturen untersclieidcn. Vergr. 610.
Fig. 8. Ein vollkommen ausgebildetes Blattachselharchen nach derBehandlung mit Chlorzinkjodlosung; an -Scheitelan- Bchwellung; d-iiussere, ungefiirbt bleibende Schicht der Wandung; m -stark  gequollene und blaugefarbte (auf der Abbildung punctirte und schraffirte) innere Schicht. Vergr. 610.
Fig. 9. Ein vom Pilze befallenes Blattachselharchen nach der Chlor*zinkjodlo8ungbehandlung; a und in wie in der vor- gehenden A bbildu ng; m- grobkornige gelbgefiirbte Hyphenschicht; hm -Hyphenmiitze. Vergr. 610.
Fig. 10. Ein vom Pilze befallenes Blattachselharchen von der Ober*fliiche angesehen; hm -Hyphenmiitze; die Oberflache der Wandung ist scheinbar gefurcht. Vergr. 610.
Fig. 11. Eine weibliche Bliithe von S p h .  s i j u a r r o s u m  mit demjungen seitlich aufsitzenden Frucntkorpcr von l l e l o *  t iu m .  Vergr. 20.
Fig. 12. Medianer Langsschnitt eines reifen IIe 1 o t  ium -Frucht-korper. Vergr. 70.
Fig. 13. Ein Schlauch, Saftfaden und Sporen von II e I o t i u m.Vergr. 440.
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